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@ Verf ahron und Vorrichtung sur Alkoholgawinnung 

Es werden eln Verfahren und eine Vorrichtung zur Gewln^ 
nung von Altohol beschrieben, bei denen aus etnem TeU der 
Schlempe und einem Rohstoff die Maische gebildet und aus 
dem Rest der Schlempe Dampf fOr die Aufbereitung der 
Starke gewonnen werden. (32 04 91 0) 
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Peter Rothe, 2724 Ahausen-Eversen 

^erfahren una .Vorrichtung zur Alkoholgewinnung 



• Ansp rtiche 

I verfahren zur Alkoholgewinnung, bei dem die StSrke 
eines Fohstoffes aufgeschlossen. und durch Zugabe von 
Hilf sstof fen die verzuckerung eingeleitet wird, bei dem 
dann die so gebildete Siiflmalsche vergoren und die ent- 
stehende Sauerma3,sche Imter Bildung von Alkohol und 
Schiempe destilliert wird r 

dadurch gekennzeichnet, daB der Schiempe durch Abtren- 
nung ihrer Feststoffe das Schlempewasser entzogen, exn 
erster Iteil des Schlempewasser s neutralisiert und dem 
Rohstof f zur Bildung von Sufimaische zugemischt wird und 
daB ein zweiter Teil des Schlempewassers in Dampf mit 
einem Druck von etwa 10 bar umgewandelt und mit diesem 
Dampf die SQBmaische erwSrmt wird. 

DKS/iz 
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2. Verfahren nach Anspruch 1/ dadurch gekennzeichnet, 
dafl der Itohstoff vor der Zumischung von Schlempewasser 
vermahlen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Maische nach der Zumischung von 
Schlempewasiser entstippt wird. 

4. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnetr daB der Dampf vor oder bei der Entstip- 
pung in die Maische eihgeleitet wird. 

5. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens ein erster Teil der 
Hilfsstoffe dem mit Schlempewasser vermischten Bohstoff 
vor der Entstippung zugesetzt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB etwa ein Drittel Rohstoff von etwa 
10*C und zwei Drittel Schlempewasser von etwa 95*C zur 
Bildung von Maische von ca. 66" C vermischt werden. 

7. Verfahren nach. einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch . 
gekennzeichnet, daB die Tfemperatur der Maische nach der 
Entstippung durch Steuerung der Dampf zufuhr auf etwa 

85 "C gehalten wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein dritter Teil des Schlempewas- 
sers neutralisiert und als Kaltwasser der saBmaische 
nach Ablauf der Verweilzeit zugesetzt wird. 
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9. yerfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Maische vor und nach dem Ent- 
stipper durch Danipfzufuhr erwarmt wird. 

10. Verfahren nach einein der Ansprijche 1 oder 8, da- 
durch gekennzelchnet, daS unzerkleinerter Rohstoff un- 
ter der. Zuftihrung von Schiempewasser und Enzymen in 
einer Kompaktifiehrstufeniniihle vermlscht und fein vermah- 
leh wird . 

11. verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet , 
daB mindestens ein Tteil.des Dampfes. zur Vermahlung in 
die Mischung geleitet wird. 

12. verfahren nach Ahspruch 10 oder 11, dadurch gekenn- 
•2ei<:hnet, daB dem mit Schiempewasser vermischten Roh- 

stQff zuriachst hur ein Teil der Hilfsstoffe zugesetzt 
wird'. ". 

13. verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 12, da- 

, AaR etwa ein Drittel Rohstoff von 

durch gekennzeichnet, aaB ewa exn i/t**-*. 

etwa 10-e und zwei Drittel Schiempewasser und^Dampf von 
^twa 10a"C zur Bildung von Maische von ca. -85*C ver- 
mlscht werden.. 

14. Verf&hreh nach einem der Anspriiche 10 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Temperatur der Maische 
nach der Kompaktvermahlung ^durch Steuerung der Dampf zu- 
fuhr auf etwa 85" C in ein^r Verweilstrecke gehalten 
wird ... 

15. verfahren nach einem deJr Anspriiche 1 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB dem Fohstoff zur Einteigung 
heifles Wasser zugesetzt wird. 



16. Vorrichtung zum Ausffihren des Verfahrens nach min- 
destens einem der Ansprtiche 1 - 15, mit einer Vorrich- 
tung zum Aufberelten von StSrke/ einer Gar- und einer 
Destillieranlage, dadurch gekennzeichnet , daB <3er 
Schlempe-Ausgang der Destillieranlage an den Eingang 
eines Dekanters angeschlossen ist, daB der Ausgang des 
Dekanters ftir das Schlempewasser iiber einen ggf . ein- 
stellbaren Verteiler mindestens an einen Riickf luBerzeu- 
ger zur Dampfgewinnung aus mindestens einem Teil des 
Schlempewassers angeschlossen und der Damp£ausgang des 
Ruckfluflerzeugers mit einem Verdichter verbunden ist, 
dessen Ausgang mindestens an die ProzeBdampf leitung fflr 
die Destillieranlage angeschlossen ist. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16 zum Ausfuhren des Ver- 
fahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Ausgang des Dekanters fttr das 
Schlempewasser zusatzlich tiber eine Neutralisationsstu- 
fe an einen Mischer fUr die Maischebildung angeschlos- 
sen ist. 

IB. Vorrichtung nach Anspruch 16, zum Ausfuhren des Ver- 
fahrens nach einem der Anspriiche 8 bis 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Ausgang des Dekanters fur das 
Schlempewasser zusatzlich iiber eine Neutralisationsstu- 
fe an eine Kompaktmehrstufenmtihle angeschlossen ist. 
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c h 1- e i b u n g 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren nebst Vorrxchtung 
.ur Alkoholgewinhung, bei dem die Starke -i-^^^^^^^"" 
fes aufgeschlbssen «nd durch Zugabe von HilCsstof fen 
aie Verzuckerung eingeleitet wird, bei dem f^^^J 
gebildete SuBmaische vergoren und die entstehende Sauer- 
Lische unter Bildun^ von Alkohol und Schlen,pe destil- 
liert wird* . , ' 

ftlkohoVMB meraletrsaer und ^ar ver»e.vaang in e^r Tn- 
austrle gewlnnt =Ponehm4na an Eeaeuta«g. Dsn verschiade- 
„en bekinnten veriE.hren und jmlagen zur: Mkoholgewin- 
^Sg ist gemeinaan, aaS sle .Inen verh.ltnl.,^exg hohen 
Knergiebaaarf haben, urn aie Stance auf.oschlleBen una 
^ aa,i:*lKohol aus aer saue»aiache HarausaestiUieren 
zu Jc&nnen..* 

», a., atalganaen Mlcotolbeaarf una aen 
genaen Energletostan Fechnung zu tragen, Ixegt der ?r 
flnaung die «i.f,abe zugrunae, ein verfahren .ur Alkohol 
• g«,lnnung «r,u8chl.gen, aaa Hectoliter erzeugtew Al 
Lol *:hebltoh »eniger Energle als blsher l^notxgt 
zur l^ung aleser Aufgabe wlra da. einleitena genannte 
vertahren aadurch weitergebliaet, aaB der Schle«pe 
aurch Abtrennung Ihrer E*itatoHe das Schle«PewaB.er 
entzogen, ein erster Tail aes Schlempewassers neutrali 
siert una aem Rohstoff *ur Btiapng von saB™.iache zuge- 
„lscht wira una. aaB ein zweiter lell aes Schlempewas- 
sers In Bit .ine» PrucH von etwa 10 bar -gewan- 
aelt una „it alesem Damp* ale SttBnalache erwarmt v.rd. 
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Verschiedene bevorzugte Weiterbildungen dieser L5sung 
slnd In den UnteransprUchen zusaimnengefaBt ^ denen aueh 
ein bevorzugter Vorschlag fUr eine Vorrlchtung zum Aus- 
fuhrendes Verfahrens zu entnehmen ist. 

Der entscheidende Erfolg der erf indungsgemafien Losung 
liegt darin, daB eine nach dem erf indungsgemafien Ver- 
fahren arbeitende Anlage, die auf einen stiindlichen 
Durchsatz von etwa 25.000 1 Maische ausgelegt istr ge- 
gentlber bisher etwa 50 Liter nur noch etwa 5 bis 8 1 01 
je Hektoliter erzeugtem Reinalkohol benStigt. Die Ge- 
samtkosten fiir die Herstellung von je 100 1 Reinalkohol 
sinken deshalb bei den derzeitigen Energiekosten von et- 
wa DM 17,50 auf etwa DM 6,30. 

Die Erfindung ist nachstehend unter Bezugnahme auf die 
in den Zeichnungen beispielhaft dargestellten Obersich- 
ten einer Alkoholgewinnungsanlage erlautert. Die hier- 
bei erwahnten Mengen und Temperaturen sowie andere 
Da ten sind die bevorzugten. . 

Gemafi Pig. 1 wird der Rohstoff in Form von beispiels- i- 
weise Trockengetrelde in einer Rohstoffraiihle fein 
vermahlen. 5 m'/h hiervon gelangen bei einer Texnperatur 
von etwa 10" C in eine Mischanlage. Hier wird der 
Rohstoff mit 10 m^/h Schlempewasser einer Temperatur 
von 95* C und Enzymen aus einem Enzymdosierer vermischt. 
Aufgrund der bevorzugten Relation von Is 2 Rohstoff z 
Schlempewasser verlaBt die Maische die Mischanlage mit 
einer Otemperatur von etwa 66*C. Die Maische. gelangt 
dann mittels einer Dosierpumpe in einen Entstipper. 
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Die- Enzyme, die gemSB der Zeichnung in der Mischanlage 
.augefiihrt werden/ k6nnen alternativ auch im Entstipper 
zugeset2t werden. 

GemHfl einer ersten Alternative werden in den Entstipper 
zusatzlich stiindlich etwa 0,6 t Dampf bei einem Druck 
von etwa 10 bar zugefUhrt. Vorteilhafter ist ftir manche 
Rohstoffe die zweite Alternative, bei der der Dampf 
sowohl vor als auch nach dem Entstipper in die Maxsche 
eingeleitet vird und im Entstipper keine Nachheizung 
durch auBere Warmezufuhr stattfindet. 

I. 

Die in Fig. 1 von der Turbine nach oben weisenden drei 
Dampf-Pfeile haben im Regelfall keine additive Bedeu- 
tung. Bevorzugt wird die Dampf zufuhr an eine oder zwei 
■ Stelleft, ^ ' 

Nach der Feinstvermahlung und -miscbung im Entstipper 
hat die Maische eine Temperatur von etwa 85-C, sie wird 
mit einer Dosierpumpe in einen Verweilbehalter gefer- 
aert, in dem sie etwa eine Stunde verbleibt. Bei Verlas- 
sen des Verweilbehaiters werden der Maische zunachst 10 
i,3/h.Wasser von etwa lO'C zugesetzt. Die Temperatur 
sinkt dadurch auf etwa 65*0. 

Bei dieser Temperatur werden der Maische von eInem En- 
zymdosierer weitere Enzyme zugefiihrt, und die Maische 
wird mittels einer Dosierpumpe durch einen WSrmetau- 
scher zur GSranlage gepumpt. Beim .Verlassen des VTarme- 
tauschers hat die Maische eine Temperatur von 30 C. Bei 
dieser Temperatur wird ihr die fiir die GSrung erforder- 
liche H6fe zugesetzt. . 

in der GMranlage verbleibt die Maische fur einen Zeit- 
raum von etwa 35 Stunden. Sie wird dann mittels einer 
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weiteren Dosierpumpe in die Destillieranlage gefordert, 
in der die Destination unter Zufuhr von Dampf und un- 
ter Bildung von Alkohol sowie Schlempe stattfindet. 

Die Schlempe verlSflt die Destillieranlage mit einer 
Itemperatur von etwa 10 5* C. In einem Dekanter werden ihr 
die Proteine entzogen und einer Proteintrocknung zuge- 
fuhrt. . 

50 % des den Dekanter verlassenden Schlempewassers wer- 
den mittels Natronlauge auf einen neutralen PH-Wert ein- 
gestellt und dann - wie bereits erwahnt - mit einer Tem- 
peratur von noch 95* C in die Mischanlage eingeleitet. 

Die anderen 50 % des Schlempewassers aus dem Dekanter 
und das Dampf kondensat aus der Destillieranlage werden 
einem Ruckf luBerzeuger zugefiihrt und dort in NaBdampf 
tiberfOhrt; etwa 0,8 t/h dieses Nafldampfes von ca. 100**C 
werden aus dem * zugefiihrten Schlempewasser gewonnen. 

Der im RuckfluBerzeuger entstehende Damp£ wird zur Ver- 
dichtung in eine Turbine geleitet, der etwa 0/6 t/h 
Dampf von etwa 10 bar entnommen und in der -oben be- 
schriebenen Weise zur Aufheizung der Maschine verwen^ 
det wirdr wahrend der restliche Teil des Dampf es zu-- 
sammen mit Dampf aus einem nicht dargestellten Dampf- 
erzeuger durch die ubliche ProzeBdampf leitung in die 
Destillieranlage gelangt. AuBerdem werden dem RuckfluB- 
erzeuger etwa 10 m'/h Wasser entnommen/ das in einer 
Wasseraufbereitungsanlage mittels Natronlauge auf einen 
neutralen PH-Wert eingestellt und mit einer Temperatur 
von ca. lO'C - wie beschrieben - der aus dem Verweilbe- 
halter kommenden Naische zugesetzt wird* 



Die Aufteilung des aas der Destillieranlage kommenden 
Schlempewassers au£ die Mischanlage und den RuckfluBer- 
zeuger wird je nach Art und Peuchtigkeit des Rohstoffes 
etwas schwanken. Der Wasserverlust , der durch Entnahme 
des noch feuchten dekantierten Proteins entstehtr wird 
durch Zusatz von Frischwasser ausgeglichen ; es ist aber 
auch inoglich, das in der Proteintrocknung anfallende 
Wasser wieder in den Kreislauf zurtickzuf lihren . Es ist 
im abrigen erkennbar, daB der gesamte Prischwasserbe- 
dar£ der Anlage drastisch reduziert ist. 

GemMfl Fig, 2 wird der Rohstoff in Form von beispiels- 
weise Trockengetreide in einer Kompaktmehrstufenmtihle 
fein vermahlenr der der Rohstoff in einer Menge von 
5m6/h bei einer Temperatur von etwa iCC zugefuhrt 
wird. Der Rohstoff wird hier mit lOmB/h Schlempewasser 
einer Temperatur von 105* C und Enzymen aus ei^jiem En- 
zymdosierer feinst vennahlen und vermischt. Aufgrund 
der bevorzugten Relation von. 1:2 Rohstoff : Schlempewas- 
ser verlSBt die Malsche die KompaktmehrstufenmOhle in 
diesem Fall niit einer Temperatur von etwa 85 "C. 

In die Kompaktmiihle werden zusatzlich stundlich etwa 
0,6 t des von der Turbine kommenden Dampfes bei einem 
Druck von etwa 10 bar zugefuhrt. Nach der Kompaktmehr- 
stufenvermahlung hat die Maische die Temperatur von 
etwa B5*C. Im Einzelfall kanh es zweckmSBig sein, der 
Maische nach dem Verlassen der Kompaktmehrstufenmiihle 
zusStzlich warme in Form von Dampf zuzuftlhren, wie es 
in Fig, 2 durch einen entsprechenden Dampf-Pfeil dar- 
gestellt 1st. 

Die Maische wird mit einer Dosierpumpe in die Verweil- 
strecke gefordert, in der sie etwa eine Stunde ver- 
bleibt. Im iibrigen arbeitet das Verfahren in der be- 
reits beschriebenen Weise. 
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